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一、产品概述
在线激光尘埃粒子计数器是用于测量洁净环境中单位体积内尘埃粒子数和粒径分布的仪器。其基本原理是光学传感器的探测激光经尘埃粒子散射后被光敏元件接收并产生脉冲信号，该脉冲信号被输出并放大，然后进行数字信号处理，通过与标准粒子信号进行比较，将对比结果用不同的参数表示出来。仪器的测量参数设定、测量结果显示、历史测量数据显示、时间、日期、工作环境以及状态等均由内置微机（MCU）控制和实现，仪器可同时显示环境的温湿度气压的工作状态 。该粒子计数器按照国际通用标准设计(空气采样流量为2.83升/分),能同时对设定的六个粒径档进行检测，采样时间可根据用户需要任意设定，最长时间59分59秒。该仪器在引进美国的技术上进一步创新,具有测量精度高,性能稳定,功能强,体积小,操作简单方便,达到或超过了国际同类产品的性能指标。
2、 应用场景
主要用于测量洁净环境中单位体积内尘埃粒子数和粒径分布的仪器。它可广泛应用于为各省市药检所、血液中心、防疫站、疾控中心、质量监督所等权威机构、电子行业、制药车间、半导体、光学或精密机械加工、塑胶、喷漆、医院、环保、检验所等生产企业和科研部门。
3、 技术参数
	项目
	参数

	粒径范围
	0.3～10μm

	通道大小
	标准: 0.3μm, 0.5μm, 1.0μm, 2.5μm, 5.0μm, 10μm

	计数效能
	50% @ 0.5 μm; 100% for particles > 0.75 μm (per JIS)

	流速
	0.1 CFM (2.83 LPM)

	激光源
	激光二极管

	光源寿命
	3年

	传感器寿命
	根据现场环境粉尘浓度与湿度定

	零计数度
	<1 count / 5 minutes (per JIS)，<1 计数/5 分钟 (每 JIS)

	浓度控制
	10%在 80,000,000 粒/m3

	量程
	30,000,000,000粒/m3

	气泵要求
	无刷气泵☑ 有刷气泵□无刷隔膜泵□ 无刷旋片泵□

	气泵持续工作寿命
	无刷气泵8000h/有刷气泵800h/无刷隔膜泵3000h/无刷旋片泵8000h

	工作环境
	10～35℃、0～85%RH（无凝露）、-60～120kpa

	通讯模式
	RS-485或网口/WIFI/4G选其一（需提前确认）

	检测间隔
	可自由设置

	单位选择
	Pcs/L、pcs/m3等可选

	数据校准
	可自由参考其他设备进行调整系数校准

	延时检测
	可自由设置延时间隔

	连接器
	2EDGWB-5.08MM-5P

	外壳
	Stainless Steel，不锈钢 304

	电源
	直流电12~24V

	尺寸
	13 cm(长) x 12 cm(宽) x 6cm(高)

	重量
	0.77 公斤

	待机功率
	2W@DC12V

	工作功率
	3.6W@DC12V

	其他
	内置温湿度气压传感器

	安装方式
	壁挂固定

	防护等级
	IP20
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5、 操作说明
 检测仪一旦接通电源（12~24VDC），屏幕点亮显示，开始工作进入待机状态，如图所示。
[image: 未标题-3]







LCD显示说明
LCD显示按照操作需求分为三部分：
· 测量信息
· 状态信息
· 设置信息
测量信息显示仪器检测对象，当前测量数值与历史测量数值（0.3/0.5/1.0/3.0/5.0/10.0）；
状态信息显示仪器当期工作状态（采样延时/采样周期/采样计时/采样流量/采样单位/环境温湿度气压）以及时间日期：
[image: 未标题-5]时间设置方式：长按时间，听到“滴”松开，跳出如上图按键盘，进入时间修改界面，设置好时间后按回车，完成时间设置。
[image: 未标题-6][image: 未标题-7]采样周期设置：长按右下角采样周期“数字”，进入时间按键盘，如上图，输入相应时间数字（分钟），按回车，完成周期设置。
显示数据单位切换：长按状态栏中采样单位后所显示单位默认“pcs/L”,进入单位切换界面，上下滑动进行单位切换，如上图，绿色为所选单位，点击返回，完成显示单位切换

设置信息显示仪器设置粒子经通道报警值与零点校准设置；具体详见下文；[image: 未标题-3]

图1
按键操作说明
    仪器总共可见4个按键，分别为启动按键、设置按键、校准按键、采样按键；
位置如图1/2所示。
         启动按键：点击启动按键，设备进入工作状态，气泵开始抽气工作。
         设置按键：点击设置按键，显示页面进入设置页面与校准页面入口，设置页面有设备通讯设置栏与报警设置栏，点击相应需设置更改内容。
[image: 未标题-8]                                          图2 

[image: 未标题-9]报警设置：长按所需报警通道显示的报警数字，跳出报警数据编辑盘，输入相应数值，点击回车，完成报警值设置，勾选相应报警通道，完成报警设置。
 校准按键：点击校准按键，设备进入校准系数修正页面，可进行系数调整，修正显示与输出相应数值，如图所示

         采样按键：执行设置与校准相关信息后，点击采样按键，设备进入启动工作状态。                         
检测仪设置
· 检测仪校准
[image: 未标题-10]功能：检测仪校准    






                 
操作方法：将检测仪与比对设备源设备放置在同一环境中，启动两台设备后记录双方数据值指，计算数据百分比差值。点击相应粒子通道修改百分比系数值。
[image: 未标题-11]
· 检测仪通讯参数设置
功能：检测仪通讯设置                     
操作方法：将检测仪与采集设备进行通讯参数对接，点击相应需更改参数可进入相应页面。
[image: 未标题-8]




6、 MODBUS通信说明书
（一）、寄存器描述（本地址的基地址为1）
	Modbus地址
	读/写
	数据类型
	描述

	1
	读、写
	Integer
	仪表的当前地址 (1-250，出厂默认1),广播地址252

	2
	读、写
	Integer
	通信波特率：0-9600（出厂默认），1-19200，2-38400

	3
	读、写
	Integer
	通信校验位：0-无校验（出厂默认），1-偶校验，2-奇校验

	4
	读、写
	Integer
	启停仪表（设置1，启动仪表；0：停止仪表）或者读取仪表的运行状态(1:启动，0：停止)

	5
	读、写
	Integer
	计数延时(秒) 0-100秒

	6
	读、写
	Integer
	计数周期(秒) 2-6000秒

	7
	读
	Integer
	单位0：pcs/L，1：pcs/2.83L，
2：pcs/28.3L  3：pcs/m3

	8
	读、写
	Integer
	运行蜂鸣器:计数满一个周期蜂鸣器是否响：0-不响（出厂默认），1-响

	9
	读、写
	Integer
	报警蜂鸣器:当采样周期数据报警时蜂鸣器是否响：0-不响（出厂默认），1-响

	10
	读
	Integer
	计数器当前计数累计时(秒)

	11-12
	读
	Integer
	备用

	13
	读
	Integer
	0.3um  累计数据 低16位

	14
	读
	Integer
	0.3um  累计数据 高16位

	15
	读
	Integer
	0.5um  累计数据 低16位

	16
	读
	Integer
	0.5um  累计数据 高16位

	17
	读
	Integer
	1.0um  累计数据 低16位

	18
	读
	Integer
	1.0um  累计数据 高16位

	19
	读
	Integer
	3.0um  累计数据 低16位

	20
	读
	Integer
	3.0um  累计数据 高16位

	21
	读
	Integer
	5.0um  累计数据 低16位

	22
	读
	Integer
	5.0um  累计数据 高16位

	23
	读
	Integer
	10.0um 累计数据 低16位

	24
	读
	Integer
	10.0um 累计数据 高16位

	25
	读
	Integer
	0.3um  周期数据 低16位

	26
	读
	Integer
	0.3um  周期数据 高16位

	27
	读
	Integer
	0.5um  周期数据 低16位

	28
	读
	Integer
	0.5um  周期数据 高16位

	29
	读
	Integer
	1.0um  周期数据 低16位

	30
	读
	Integer
	1.0um  周期数据 高16位

	31
	读
	Integer
	3.0um  周期数据 低16位

	32
	读
	Integer
	3.0um  周期数据 高16位

	33
	读
	Integer
	5.0um  周期数据 低16位

	34
	读
	Integer
	5.0um  周期数据 高16位

	35
	读
	Integer
	10.0um 周期数据 低16位

	36
	读
	Integer
	10.0um 周期数据 高16位

	37
	读
	Integer
	当前流量数据/100=当前流量

	38
	读
	Integer
	温度(带1位小数，数值100表示10.0)

	39
	读
	Integer
	湿度(带1位小数，数值100表示10.0)

	40
	读
	Integer
	气压(带2位小数）

	41
	读
	Integer
	0.3um数据校准百分比

	42
	读
	Integer
	0.5um数据校准百分比

	43
	读
	Integer
	1.0um数据校准百分比

	44
	读
	Integer
	3.0um数据校准百分比

	45
	读
	Integer
	5.0um数据校准百分比

	46
	读
	Integer
	10.0um数据校准百分比

	47
	读
	Integer
	温度校正值

	48
	读
	Integer
	湿度校正值

	49
	读
	Integer
	气压校正值

	50
	读
	Integer
	备用

	51
	读、写
	Integer
	0.3um报警使能
0:不报警（出厂默认），1：报警

	52
	读
	Integer
	0.3um报警状态
0:不报警，1：报警

	53
	读、写
	Integer
	0.3um  报警值 低16位

	54
	读、写
	Integer
	0.3um  报警值 高16位

	55
	读、写
	Integer
	0.5um报警使能
0:不报警（出厂默认），1：报警

	56
	读
	Integer
	0.5um报警状态
0:不报警，1：报警

	57
	读、写
	Integer
	0.5um  报警值 低16位

	58
	读、写
	Integer
	0.5um  报警值 高16位

	59
	读、写
	Integer
	1.0um报警使能
0:不报警（出厂默认），1：报警

	60
	读
	Integer
	1.0um报警状态
0:不报警，1：报警

	61
	读、写
	Integer
	1.0um  报警值 低16位

	62
	读、写
	Integer
	1.0um  报警值 高16位

	63
	读、写
	Integer
	3.0um报警使能
0:不报警（出厂默认），1：报警

	64
	读
	Integer
	3.0um报警状态
0:不报警，1：报警

	65
	读、写
	Integer
	3.0um  报警值 低16位

	66
	读、写
	Integer
	3.0um  报警值 高16位

	67
	读、写
	Integer
	5.0um报警使能
0:不报警（出厂默认），1：报警

	68
	读
	Integer
	5.0um报警状态
0:不报警，1：报警

	69
	读、写
	Integer
	5.0um  报警值 低16位

	70
	读、写
	Integer
	5.0um  报警值 高16位

	71
	读、写
	Integer
	10.0um报警使能
0:不报警（出厂默认），1：报警

	72
	读
	Integer
	10.0um报警状态
0:不报警，1：报警

	73
	读、写
	Integer
	10.0um  报警值 低16位

	74
	读、写
	Integer
	10.0um  报警值 高16位


此外：Modbus数据位8位，停止位1位

特别注明：地址252用于广播地址，只要用于以后几种情况
(1) 整个总线上只有一个仪表的情况
此时可以设置当前的仪表的通信地址
(2) 对整个总线上的所有的仪表进行启动或者停止
如果总线上有多个仪表，在总线上用252地址设置地址（0号寄存器），会造成总线上所有仪表的地址相同，以后通信无法正确识别某个仪表，造成整个系统的故障。
（二）、 仪表支持的MODBUS指令
	功能码
	作用
	说明

	03
	读取保持寄存器（16位寄存器）
	读取一个或者多个保持寄存器

	06
	写单个16位寄存器
	设置某个保持寄存器的当前值

	16
	写多个16位寄存器
	设置一个或者多个保持寄存器


（三）、 MODBUS指令实例介绍（Modbus为标准协议，如需了解更多请学习Modbus协议内容，或与本公司技术交流）
1.启动设备（上表寄存器地址4写1）（下表数据为16进制数据）
主机发送
	从设备地址
	功能码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	数据高字节
	数据低字节
	CRC校验高字节
	CRC校验低字节

	01
	06
	00
	03
	00
	01
	B8
	0A




计数器应答
	从设备地址
	功能码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	数据高字节
	数据低字节
	CRC校验高字节
	CRC校验低字节

	01
	06
	00
	03
	00
	01
	B8
	0A



2.停止设备（上表寄存器地址4写0）（下表数据为16进制数据）
主机发送
	从设备地址
	功能码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	数据高字节
	数据低字节
	CRC校验高字节
	CRC校验低字节

	01
	06
	00
	03
	00
	00
	79
	CA


计数器应答
	从设备地址
	功能码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	数据高字节
	数据低字节
	CRC校验高字节
	CRC校验低字节

	01
	06
	00
	03
	00
	00
	79
	CA



3.读取采样数据（读取上表寄存器地址25-36的数据）（下表数据为16进制数据）
主机发送
	从设备地址
	功能码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	寄存器数量高字节
	寄存器数量低字节
	CRC校验高字节
	CRC校验低字节

	01
	03
	00
	18
	00
	0C
	C5
	C8


计数器应答
	从设备地址
	功能码
	读取的字节数
	寄存器25高字节
	寄存器25低字节
	寄存器26高字节
	寄存器26低字节
	寄存器27高字节
	寄存器27低字节
	寄存器28高字节
	寄存器28低字节
	寄存器29高字节
	寄存器29低字节

	01
	03
	18
	35
	F8
	00
	01
	A4
	9A
	00
	00
	3D
	77



	寄存器30高字节
	寄存器30低字节
	寄存器31高字节
	寄存器31低字节
	寄存器32高字节
	寄存器32低字节
	寄存器33高字节
	寄存器33低字节
	寄存器34高字节
	寄存器34低字节
	寄存器35高字节
	寄存器35低字节

	00
	00
	02
	E5
	00
	00
	00
	A6
	00
	00
	00
	41



	寄存器36高字节
	寄存器36低字节
	CRC校验高字节
	CRC校验低字节

	00
	00
	BA
	F5



计算0.3um的颗粒数，0.3um低16位数据的Modbus地址为25，高16位数据的Modbus地址为26
寄存器25的数据=寄存器25高字节*256+寄存器25低字节=53*256+248=13816
寄存器26的数据=寄存器26高字节*256+寄存器26低字节=0*256+1=1
0.3um的颗粒数=寄存器26的数据*65536+寄存器25的数据=79352

计算5.0um的颗粒数，5.0um低16位数据的Modbus地址为33，高16位数据的Modbus地址为34
寄存器33的数据=寄存器33高字节*256+寄存器33低字节=0*256+166=166
寄存器34的数据=寄存器34高字节*256+寄存器34低字节=0*256+0=0
5.0um的颗粒数=寄存器34的数据*65536+寄存器33的数据=166

7、 注意事项
（一）、操作前准备注意事项​
1、设备检查：使用前需确认粒子计数器外观无破损、接口无松动，检查采样口过滤器是否清洁、无堵塞，电源连接稳定（台式），开机后完成自检程序，确保传感器、显示屏、数据存储模块正常工作。
2、校准验证：定期（建议每 6-12 个月）送专业机构校准，使用前可通过标准粒子源进行简易验证，确保计数精度符合检测要求，避免因设备漂移导致数据失真。​​​
（二）、使用过程规范注意事项​
采样操作：​
1、采样口需垂直于气流方向，避免贴近墙面、地面或设备表面（建议距离障碍物≥30cm），防止局部污染影响数据。​
2、严格按照设定的采样流量（如 2.83L/min、/28.3L/min）和采样时间操作，不得中途调整参数，确保每次采样条件一致。
3、避免采样过程中触碰设备或移动采样位置，减少振动对传感器的影响。​
环境适配：​
1、 检测环境温度需控制在设备额定范围（通常为 10-35℃），避免在高温、低温或急剧温变环境中使用，防止冷凝水损坏传感器。​
2、 相对湿度不宜超过 85%（无冷凝），高湿度环境需提前开启除湿设备，或使用具备防潮功能的粒子计数器。
3、 避免在粉尘浓度过高（超出设备测量上限）的环境中使用，否则可能堵塞传感器，影响设备寿命。​
数据记录：​
1、需保证采样间隔均匀，避免在人员走动、设备启停等干扰时段采样，减少数据波动。​
异常处理：​
1、若检测数据出现异常（如数值骤升、无计数），先检查采样口是否堵塞、环境是否存在干扰，再重启设备重试。​
2、若设备报错（如传感器故障），需立即停止使用，联系专业人员维修，不得自行拆解设备。​
（三）、维护保养注意事项​
1、日常清洁：使用后用干净软布擦拭设备表面，采样口需定期清理（建议每次使用后防止洁净环境或者安装过滤器吹扫），避免粉尘堆积。
2、耗材更换：传感器、气泵等耗材需使用原厂配件，按照说明书要求定期更换，不得混用不同型号配件。​
3、存储要求：长期不使用时，存放在干燥、通风、无腐蚀性气体的环境中，温度控制在 0-40℃，避免阳光直射和剧烈振动。
4、定期校准：严格遵守校准周期，校准记录需妥善保存，若设备经过维修、跌落或长期闲置后重新使用，需先进行校准验证。
（四）、安全防护注意事项​
用电安全：设备需使用符合规格的电源供电，避免过载或短路。​
操作安全：避免将采样口对准人体、食品或精密设备，防止粒子污染；设备运行时不得遮挡散热口，避免设备过热。​
环境安全：不得易燃易爆、腐蚀性气体等特殊环境中使用时，严格遵守现场安全规定，不得违规操作。​	 


8、 质量保证
产品出厂12个月内，基于正常使用和非人为损坏，对产品提供免费维修服务。

重要提示： 
在法律许可的范围内，本司保留修改产品规格和描述的权利，本说明书内容如有变更，恕不另行通知，最终解释权归我司所有。请在使用本产品前仔细阅读并理解本说明书，合理、安全、正确地使用元器件、操作设备和仪器是获得准确测量结果和延长元器件、设备和仪器寿命的关键
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